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(§) Vorrichtung zur Warmebehandlung von feinkornigem Gut 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Warmebehand- 
lung von feinkornigem Gut, enthaltend ein Bypass-System, 
bei dem die Staubruckfuhrung durch eine von der Bypass- 
Leitung gesonderte Forderleitung gebildet wird, die - bezo- 
gen auf den Anschlu& der Bypass- Leitung - an einer naher 
am Drehrohrofen gelegenen Stelle in das Ofeneinlaufge- 
hause einmundet und mit einem Forderorgan versehen ist. 
Eine derartige Vorrichtung zeichnet sich vor allem durch eine 
geringe Bauhdhe und eine gezielte Einstellbarkeit der Wirk- 
samkeit des Bypass-Systemes a us. 
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Patentansprtiche : 

1 . Vorrichtung zur Warmebehandlurvi von feinkfirni- 
gem Gut, enthaltend 

a) einen Vorwarmer (1) zur Vorwarmung des Gutes 
mit den Abgasen eines nachgeschalteten Dreh- 
rohrofens (2) , 

b) einen Drehrohrofen (2) zum Brennen.des vorge- 
warmten Gutes , 

c) eine an die Gasleitung (7, 8) zwischen Dreh- 
rohrofen (2) und VorWlrmer (1) angeschlosse- 
ne Bypass-Lei tung (15) zum /Vbzug eines Teil- 
stromes der Ofenabgase, 

d) eine an die Bypass-Leitung (15) angeschlosse- 
ne Mischkanuner (16) zur AbkQhlung des Teil- 
stromes der heiBen Ofenabgase mittels eines 
Gasstromes von geringerer Temperatur, wobei • 
die Mischkanuner (16) zugleich als Staubab- • 
scheider ausgebildet und eine Rttckf tihrung 
des in der Mischkanuner (16) abgeschiedener 
Staubes in den Drehrohrofen (2) vorgesehen 
1st, 
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dadurch gekennzeichnet , daB 

e) die S^aj^rUcl^iyirutvg^durch eine von der 
Bypass-Lei tung (15) gesonderte F6rderlei- 
tung (17) gebildet wird, die - bezogen auf 
den AnschluB der Bypass-Lei tung (15) - an 
einer naher am Drehrohrofen (2) gelegenen 
Stelle in das Of eneinlauf gehause (7) ein- 
mtindet und mit einem FSrderorgan (34) ver- 
sehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnschluB der Bypass-Leitunq 

(15) an das Of eneinlauf gehause (7) -gegenubor 
einer durch die vertikale Langsmittelebene 

(27) des Drehrohrofens (2) gelegten Ebene nach 
der Seite hin, auf der sich die Umfangswand 
des Drehrohrofens im Betrieb nach oben bewegt, 
versetzt - in einer Zone niedrigster Staubkon- 

zentration angeordnet ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die als Zentrif ugalabscheider 
ausgebildete Mischkammer (16) einen axialen 
AnschluB ftir die Bypass-Leitung (15) , einen 
tangentialen AnschluB (31) fur eine den Gas- 
strom von geringerer Temperatur fuhrende Lei- 
tung (19), einen gegenCber diesem letztgenann- 
ten AnschluB (31) in axialer Richtung und in 
Umfangsrichtung versetzten radialen AnschluB 
(32) fur eine das Mischgas ab- 
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fiihrende Leitung (24) sowie iin unteren Bereich 
einen Staubsammeltrichter (33) aufweist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der tangentiale AnschluB (31) 
der den Gasstrom von geringerer Temperatur 
fiihrenden Leitung (19) unraittelbar an den axia- 
len AnschluB der Bypass-Leitung (15) anschlieBt, 
wahrend der radiale AnschluB (32) der das Misch- 
gas fuhrenden Leitung (24) und der Staubsammel- 
trichter (33) an die dem axialen AnschluB der 
Bypass-Leitung (15) abgewandte Stirnseite 

(35) der Mischkammer (16) angrenzen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Achse (30) der Mischkammer 
(16) etwa horizontal angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnschluB ftir die Bypass- 
Leitung (15) durch eine Keramikdilse gebildet 
wird r die durch einen Keramik stop fen (36) ver- 
schlieBbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Keramikstopf en (36) uber 
ein die Mischkammer (16) axial durchsetzendes , 
auf Rollen (38) gelagertes Rohr (37) durch 
eine Betatigungseinrichtung (3 9) zwischen sei- 
nen im Bereich der beiden Kammerstirnwande be- 
rindlichen Kndlagen hin- und liorbowegbar ist. 


8. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet # dafl von der Abgasleitung (9) des 
VorwSrmers (1), die Uber einen Ventilator 
(11) zu einem Schadstoff -Filter (13) filhrt, 
vor diesem Ventilator (11) eine rait einem wei- 
teren Ventilator (20) versehene, zum tangentia- 
len Anschlufi (31) der Mischkainmer (16) fuhren- 
de Leitung (19) abzweigt, in die zwischen der 
Abzweigs telle und dem Ventilator (20) eine 
Frischluftleitung (21) einmtindet, wobei in der 
Frischluftleitung (21) und in der Abzweiglei- 
tung (19) vor der Einmilndung der Frischluft- 
leitung je eine Klappe (23 bzw. 22) vorgesehen 
ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die das Mischgas abfuhrende 
Leitung (24) mit einer regelbaren Jalousie- 
klappe (25) versehen ist und hinter der Abzwei< 
stelle erneut in die Abgasleitung (9, 18) des 
Vorwarmers (1) einmtindet. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die mit .einer FSrderschnecke 
(34) ' versehene Leitung (17) zur Staubruck- 
filhrung eine zusatzliche Offnung (40) zum Ab- 
zug eines Staubteilstromes besitzt. 
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Vorrichtung zur WSrmebehandlung von feinkornigem 
Gut 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung entsprechend 
dem Oberbegrif f des Anspruches 1 . 

Eine Vorrichtung entsprechend der im Oberbegrif f 
des Anspruches 1 vorausgesetzten Art ist durch die 
DE-A- 27 42 099 bekannt. Die in dor Bypass-Leitung 
angeordnete Mischkanuner ist im wesentlichen verti- 
kal angeordnet. Der den AnschluS fur die Bypass- 
Leitung bildende untere Teil der Mischkammer ist 
dabei als kurzer Trichter ausgebildet, iiber den 
der in der Mischkanuner ausfallende Staub in das 
Ofeneinlaufgehfluse zurilckgef Qhrt wird. 

Bei der Weiterentwicklung dieser bekannten Vor- 
richtung haben sich nun verschiedene Verbesserun- 
gen als wtlnschenswert erwiesen. Da die Rilckf tlhrung 
des in der Mischkammer abgeschiedcnen Staubes in 
das Ofeneinlaufgehause durch reine Schwerkraf twir- 
kung eine aufrechte Bauweise der Mischkammer und 
eine gewisse Bauhohe erforderlich macht, ergeben 
sich bei Umbauten vorhandener Anlngen, die nach- 
traglich mit einer Bypass-Leitung ausgerustet wer- 
den sollen, vielfach Schwierigkeiten hinsichtlich ! 
der Unterbringung der Mischkammer durch die vorhan- 
dene Hauptbuhne, auf der die Zyklone der untersten 
Stufe des VorwSrmers angeordnet sind. Bei neuen 
Anlagen ergibt sich durch die Anordnung des An- 
schlusses dor Bypass-Leitung und 'lie Mischkammer 
oino unerwflnschtc VergroOeruiKj dci BnuhOhe doa 
VorwSrmers. 


Weiterhin ist ein gewisser Nachteil der bekannten 
AusfUhrung darin zu sehen, daO ein Teil des in der 
Mischkammer bereits abgeschiedenen Staubes bei sei- 
ner Abwartsbewegung durch den trichterf ormigen 
unteren Teil der Mischkammer von den entgegen- 
stromenden Gasen erfaBt und wieder in die Misch- 
kammer zurttckgeftlhrt wird, wodurch sich ein uner- 
wunschter Staubkreislauf zwischen dem Ofeneinlauf- 
gehause und der Mischkammer einstellen kann. Hier- 
mit hangt zusammen, dafi eine genaue Einstellung 
der Wirksamkeit des Bypass-Systemes durch Abfuh- 
ren von Staub Oder Gas nicht ohne we i teres moglich 
1st: Wird die abgezogene Menge des Bypass-Gas- 
stromes vergrttBert, so erhttht sich im allgemeinon 
auch der Anteil der abgezogenen Staubmenge. 

Der Erfihdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
unter Vermeidung der geschilderten Mangel der be- 
kannten AusfUhrung eine Vorrichtung der im Ober- 
begriff des Anspruches 1 vorausgesetzten Art da- 
hin weiterzuentwickeln, dafi die durch den An- 
schlufl der Bypass- Leitung und die Mischkammer 
bedingte Bauh&he wesentlich verringert und zu- 
gleich eine gezielte Einstellung der Wirksamkeit 
des Bypass-Systemes ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch das kenn- 
zeichnende Merkmal des Anspruches 1 gelost. 
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Indent bei der erf indungsgemSBen Vorrichtung die 
Staubrtickf tlhrung durch eine von der Bypass-Leitung 
gesonderte F&rderleitung gebildet wird, die mit 
einem FOrderorgan versehen ist, wird die ftlr 
den Anschlufl der Bypass-Leitung und die Misch- 
kairaner erf order liche Bauhohe wesentlich verringert, 
da ftlr die Staubrtickftihrung keine freie FallhOhe 
mehr erforderlich ist. Diese Verringerung der Bau- 
h6he ftir den AnschluB der Bypass-Leitung und die 
Mischkanuner verkleinert nicht nur die Bauhohe des 
ganzen Vorwarmers bei Neuanlagen, sondern stellt 
auch bei Umbauten vorhandener Anlagen eine wesent- 
liche Erleichterung dar, da auf die Hohe der Haupt- 
biihne keine Rtlcksicht genoriimen werden mufl. 

Indem die Staubrtickf tlhrung von der Mischkanuner in 
das Einlaufgehause des Drehrohrof ens durch eine 
von der Bypass-Leitung gesonderte Forderleitung er- 
folgt, wird die Gefahr vermieden, daB bereits ab- 
geschiedener Staub auf seinem Weg durch die Bypass- 
Leitung wieder in die Mischkanuner mitgenommen wird. 
Das FSrderorgan gewahrleistet hierbei, daB in 
der Staubrtlckftlhrungsleitung stets ein Material- 
verschluB vorhanden ist., so daB die Ofenabgase 
nicht durch die Staubrtlckftlhrungsleitung in die 
Mischkammer str6men konnen. 

Die erf indungsgemaBe Losung ermttglicht dabei eine 
gezielte Einstellung der Wirksamkeit des Bypass- 
Systemes durch Abf tlhrung von Staub Oder Gas. Bei 
Erhtthung der abgezogenen Bypass-Gasmenge erhttht 
sich zwar auch der Anteil der abgezogenen Staubmenge, 
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doch kann dieser hohere Staubanteil durch eine 
schnellere B ewegung des Forderoraanes wieder 

verringert werden. 

ZweckmSCige Ausgestal tungen der Erfindung sind 
Gegenstand der Unteransprtlche . Die hierdurch er- 
zielten Vorteile werden im Zusammenhang mat der 
Beschreibung eines in der Zeichnung veranschau- 
lichten Ausfuhrungsbeispieles naher erliiutert. 

In der Zeichnung zeigen 

Fig.1 ein Schema eines Ausf iihrungsbeispieles 

der Gesamtanlage, 

Fig. 2 ein Detail, das die Mischkammer und ihre 

rSumliche Anordnung am Of eneinlauf gehause 
zeigt, 

Fig. 3 eine Stirnansicht der Mischkammer in Rich- 

tung des Pfeiles III der Fig. 2. 

Die in Fig.1 schematisch veranschaulichte Ahlage 
zur Warmebehandlung von feinkornigem Gut, insbe- 
sondere von Zementrohmaterial , enthalt einen vier- 
stufigen Zyklonvorwarrner 1 und einen Drehrohrofen 
2. In dem Zyklonvorwarrner 1, bestehend aus den 
Zyklonen 3a, 3b, 4, 5a, 5b, 6a bis 6d, wird das 
Gut mit den Abgasen des Drehrohrof ens 2 vorgewanit. 
Die vom Einlauf gehause 7 des Drehrohrof ens 2 zu 
den Zyklonen 3a, 2b der untersten Zyklonstufe fiihren- 
de Ofenabgasleitung 8 kann mit zusatzlichen Brennern 
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ausgertlstet sein und eine Vorcalci nationszone 
zur weitgehenden Entsauerung des vorgew^rmten 
Gutes vor Eintritt in den Drehrohrofen bilden. 

Die Zyklone des Vorwarmers 1 sind iiber ihre Gas- 
und Gutleitungen in der aus Fig.1 ersichtlichen, 
bekannten Weise verbunden, was keiner naheren Er- 
lauterung bedarf. Die Abgasleitung 9 des Zyklon- 
vorwarmers 1 ftthrt zu einem Verdampf ungsktthler 10, 
von dem ein Ventilator 11 die Abgase tiber eine 
Leitung 12 einem Schadstpff -Filter 13 zuftthrt, 
wonach sie tiber einen Ventilator 14 ins Freie ent- 
lassen werden. 

An das Einlaufgehause 7 des Drehrohrof ens 2 ist 
eine Bypass -Lei tung 15 angeschlossen, die zu einer 
Mischkammer 16 ftthrt, deren Einzelheiten anhand 
der Fig. 2 und 3 noch eriautert werden. Der Haupt- 
teil des Staubes, der in dem \lber die Bypass-Lei- 
tung 15 abgezweigten Gasstrom enthalten ist, wird 
in der Mischkammer 16 abgeschieden und durch eine 
FSrderleitung 17 zurack in das Of eneinlaufgehause 
7 gefSrdert. Diese zur Staubriickf uhrung dienende 
FGrderleitung 17 mUndet - bezogen auf den AnschluB 
der Bypass -Lei tung 1 5 - an einer n^her am Drehrohr J 


of en 2 gelegenen Stelle in das Einlaufgehause 7. 

Von der Abgasleitung 9 des Zyklonvorwarmers 1 zweigt 
eine den Verdampf ungsktihler 10 umgehende, direkt 
zum Ventilator 11 ftihrende Leitung 18 ab, von der 
eine weitere Leitung 19, in der ein Ventilator 20 
angeordnet ist, zur Mischkammer 16 ftthrt. In diese 
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15 .. 

1 

20 


25 


Leitung 19 mttndet zwischen der Abzweigstelle von der 
Leitung 18 und dem Ventilator 20 eine Frischluf tlei- 
tung 21 ein. In den Leitungen 19 und 21 sind 
Klappen 22 bzw. 23 vorgesehen. 


In der Mischkammer 16 wird der \lber die Bypass- 
Leitung 15 zugefuhrte Teilstrom der heiBen Ofen- 
abgase mittels des tiber die Leitung 19 zugefuhr- 
ten Gasstromes von geringerer Temperatur abgek tt hlt, 


Zuglcich wird der groBte Teil des in dem Ofenab- 
gasstrora enthaltenen Staubes abgeschieden und ilber 
die Forderleitung 17 zum Drehrohrofen 2 zurxlck- 
gefUhrt. Das Mischgas strCmt aus der Mischkannner 
16 tiber eine Leitung 24 in die Leitung 18 zurxick 
und wird vom Ventilator 11 dem Schads toff -Filter 
13 zugefuhrt. In der Leitung 24 ist eine regelbare 
Jalousieklappe 25 angeordnet. 


Im Norma lbetrieb der Anlage (ohne Abzweigung eines. 
Bypass-Gasstromes) wird das gesamte Abgas des Dreh- 
rohrofens 2 Uber den Zyklonvorwarmer 1 gefilhrt und 
durt:h den Ventilator 11 abgezogen. Ein StoBel 2 6 
in der Mischkammer 16 verschlieBt hierbei die 
Bypa ss-Le i tung 1 5 . 

Im Bypass-Betrieb wird der StoBel 26 (nach rechts) 
zuruckgefahren. Mit dem Ventilator 20 und der 
Jalousieklappe 25 wird die Bypass -Gasmenge einge- 
stellt. Der aus dem Einlauf gehause 7 des Drehrohr- 
ofens 2 abgezweigte heifie Bypass-Gasstrom wird 
durch den vom Ventilator 20 geforderten Gasstrom 
niedrigerer Temperatur abgektlhlt. Die in der 
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Prischluf tleitung 21 vorgesehene Klappe 23 dient 
hierbei zur Vermeidung von Temper lturspitzen. 

In der Mischkammer 16 wird ein Teil des im abge- 
zweigten Bypass- Gas strom enthaltenen Staubes aus- 
geschieden und uber die Forderleitung 17 zum Dreh- 
rohrofen 2 zuriickgeftihrt . Der andere Teil des 
Staubes gelangt mit dem Gasstrom zum Schadstoff- 
filter 13 und wird hier abgeschieden. 

Die Fig. 2 und 3 veranschaulichen die Einzelheiten 
der Mischkammer 1 6 . 

Dabei ist aus Fig. 2 die raumliche Anordnung der 
Mischkammer 16 in bezug auf das Einlauf gehause 7 
und den Drehrohrofen 2 ersichtlich (zur Klar- 
stellung sei angemerkt, daB in der Schemadar- 
stellung der Fig.1 die Mischkammer um 90° versetzt 
gegentlber ihrer tatsachlichen Lage dargestellt ist) . 
Bezeichnet man die vertikale Langsmittelebene des 
Drehrohrofens 2 mit 27 (dies ist zugleich die ver- 
tikale Mittelebene des Einlauf gehauses 7) , so ist 
der AnschluB der Bypass-Leitung 15 nach der Se.i^e 
hin (in Fig. 2 nach rechts) versetzt, auf der sich 
die Umfangswand des Drehrohrofens 2 im Betrieb nach 
oben bewegt (die Drehrichtung des Drehrohrofens 2 [. 
ist in Fig. 2 mit dem Pfeil 28 angedeutet, so daB 
sich im Drehrohrofen 2 das Gut 29 in der aus Fig. 2 
ersichtlichen Weise abboscht^. Bertlcksichtigt man 
die Fallbewegung des Gutes im Drehrohrofen bei 
dieser Drehbewegung, so wird verr.tandlich , daB 
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die Staubkonzentration des den Drehrohrofen 2 und 
das Einlaufgehause 7 durchsetzenden Gasstromes 
in der rechten Querschnittshalf te (wo sich die 
Umfangswand des Drehrohrof ens im Betrieb nach 
oben bewegt) geringer als in der linken Quer- 
schnittshalfte ist (dort fallt ein groBerer An- 
teil des hochgehobenen Materiales durch den Gas- 
strom nach unten) . Der AnschluB der Bypass-Lei tung 
15 an das Of enoinlauf gehause 7 ist demgemaO ge- 
genilber der vcrtikalen Langsmittelebene 27 nach 
rechts vcrsetzt und damit in einer Zone niedriner 
Staubkonzentration vorgesehen. Dadurch ergeben 
sich geringere Staubverluste durch den abgezwein- 
ten Bypass-Gasstrom, und es wird auch die Ansatz- 
gefahr durch Staubanbackungen verringert. 

Die als Zentrifugalabscheider ausgebildete Misch- 
kammer 16 ist mit ihrer Achse 30 etwa horizontal 
angeordnet. Sie enthalt einen axialen AnschluB 
fur die auBerordentlich kurz ausgebildete Bypass- - 
Gas Leitung 15, einen tangentialen AnschluB 31 
fur die Kuhlgasleitung 19, einen. gegenvlber diesora 
AnschluB 31 in axialer Richtung und in Umfangs- 
richtung versetzten radialen Anschlurt 3 2 filr dio 
das Mischgas fiihrende Leitung 24 sowie im unteron 
Beroich einen Staubsammeltrichter 33. An den St.iub- 
sammoltrichter 33 schlieflt sich die zur Staubrtlc:;- 
ftihrung dienende Forderleitung 17 an, in der eine 
Fttrderschnecke 34 angeordnet ist. Die Forderlei- 
tunq 17 ist bei dem dargestellten AusfUhrungs- 
beispiel gleichfalls etwa horizontal angeordnet. 


34034A9 


Der tangentiale AnschluB 31 der dr;n Kvlhlgasstrom 
fxlhrenden Leitung 19 schliefit unmlttelbar an den 
axialen AnschluB der Bypass-Leitung 1 5 an (vgl. 
Fig. 2), so daB der Ktlhlgasstrom d<>n 2entral ein- 
tretenden HeiBgasstrom sofort ummantelt, ihn bei 
der weiteren Stromungsbewegung abktlhlt und sich 
mit ihm gut vermischt. Der radialo AnschluB 32 
der das Mischgas filhrenden Leitung 24 und der 
Staubsammeltrichter 33 grenzen an die dem axia- 
len AnschluB der Bypass-Lei tung 15 abgewandte 
Stirnseite 35 der Mischkammer 16 an. 

Der AnschluB der Bypass -Leitung 15 wird durch eine 
Keramikdilse gebildet, die bei dem dargestellten 
Ausftthrungsbeispiel praktisch die gesamte Bypass- 
Leitung darstellt. Diese Keramikdilse ist durch 
einen Keramikstopf en 36 verschlicBbar , der zu- 
sammen.mit einem ihn tragendcn Rohr 37 den anhand 
von Fig.1 bereits erwahnten StoBel 26 bildet. 

Das Rohr 37 ist auf Rollen 38 gelagert und durch- 
setzt die Mischkammer 16 in axialer Richtung. Durch 
eine Betatigungseinrichtung 39 ist der Keramik- 
stopfen 36 zwischen seinen im Bereich der beiden 
Stirnwande der Mischkammer 16 befindlichen End- 
lagen hin- und herbewegbar. J 

Soil der Bypass-Betrieb unterbrochen (die gesamte 
Abgasmenge des Ofens somit durch den Vorwaraer 1 
geftihrt) werden , so fahrt der Keramikstopf en 36 
in die die Bypass-Leitung 15 bildende Keramikdilse 
ein und reinigt diese hierbei von etwaigen An- 
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b.-ickungen. Beim Offnen fahrt der Keramikstop f >n 
36 bis an die gegenilberliegende Stirnwand 3 5 der 
Mischkammer 16 und schlieflt mit seinem Dicht.ktragen 
36a die DurchlaBOf f nung filr das Rohr 37. Die Vor- 
schubbewegung des vom Keramikstopf en 3 6 und vom 
Rohr 37 gebildeten StflBels 26 erfolgt kraftab- 
hitngig, um Deforraationen und Schaden am StSBel 
bzw. an der Kammer zu vermeiden. 

In der zugleich als Zentrifugalabscheider ausgebil- 
deten. Mischkammer 16 ergibt sich eine gewisse 
Separierung der StSube durch das Zentrif ugalf eld. 
Das meist weniger schadstof freiche Grobkorn wird 
ausgeschieden und durch die Forderschnecke 3 4 wie- 
der dem Drehrohrofen 2 zugefilhrt. Das haufig mit 
Schadstoffen angereicherte Feinkorn wird dage-on 
vom Mischgas tlber die Leitung 24 ausgetragen und 
erst im Schadstof f-Filter 13 abqeschieden . 

Es bestcht im tlbrigon auch die Moglichkeit, an 
deir Forderleitung 17 oine in Fig. 2 gestrichelt 
angedeutete Abzugsof fnung 40 vorzusehen, uber 
die ein einstellbarer Teil des in der FSrderle:- 
tung 17 gefSrderten Staubes abgozogen und dam.it 
aus dem System entfernt werden kann. Auf diese 
Weise laGt sich der aufiere Staubkreislauf Uber 
den Zyklonvorwarmer 1 und die Bypass-Anlage ge- 
wiinschtenfalls reduzieren. 

Das in der Forderleitung 17 vorgesehene Forde organ 
mun nicht unbedingt als Schnecke ausgebildet soin. 
Im Rahmen der Erfindung kSnnen auch andere Arton 
von Forderorganen eingesetzt werden. 


vc- 3403449 
- ~4&- 


1 Da nach dem Vorwarmer eine Konzentration leicht 

flilchtiger Schadstoffe ira Gas und an der Bypass- 
Leitung eine Konzentration schwer fliichtiger Schad- 
stoffe vorhanden ist, kann durch die Mischung in 

5 der Mischkammer das Verhaltnis beider Schadstof f- 

arten eingestellt werden, und es kSnnen beide 
Schadstoffe in einem Filter entstaubt werden. 
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